D.04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu w ramach przebudowy ulic Lipowej i M.Reja w Pleszewie

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z betonu o grubosci 20 cm.

- podbudowa zatok autobusowych i wysp dzielacych

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktore po osiagnigeiu
wytrzymato$ci na $ciskanie stanowi fragment nosnej czgs$ci nawierzchni drogowej. Pozostale okreslenia
podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normamii ST D.M.00.00.00.
”Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze

specyfikacja techniczna, dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogdlne

wymagania podano w ST. D.M.00.00.00. ”Wymagania ogélne”.

2. Materialy
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.
Beton klasy C 8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciakanie.
Wymagania materialowe dotyczace betonu.

2.2 Sktadniki mieszanki betonowe;j
2.2.1 Rodzaje cementu — klasy ,,32,5 portlandzki” do betonu klasy C-8/10

2.2.

2.3.

2.4.

Wymagania dotyczace sktadu cementu wg. normy PN-EN 197-1

Opakowanie cementu w workach oznaczonych pasami koloru fioletowego, 2 pasy dla klasy 32,5.

Cement powinien posiada¢ §wiadectwo jakosci . Kazda partia przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje
Inzyniera. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg parametrow cementu.

Magazynowanie 1 okres sktadowania — najlepiej najlepiej zamknigtych i suchych pomieszczeniach,
ewentualnie pod zadaszonymi wiatami.

Cement uzywany do betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien by¢ dluzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, a takze w przypadku zawilgocenia i zbrylenia cementu, mozna go
stosowac tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Kazda dostawa cementu powinna posiada¢ $§wiadectwo zgodnosci z norma ; nie zwalnia to Wykonawcy z
obowiazku badania dla kazdej dostawy czaséw wiazania, stalosci objgtosci i 28—dniowej wytrzymatosci cementu .
Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywo wg. PN-B-6712

Kruszywo powinno pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych ponizej, zgodnych z
krzywa uziarnienia 0/31,5 wg. PN-B-6250.

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna
szczelno$é i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wymagania dotyczace kruszyw do chudego betonu podano w tablicy 1 na stronie 3 normy

PN-S-96013.

Wykonawca powinien gromadzi¢ kruszywo pochodzace z zatwierdzonych zrodet, w pryzmach, na
utwardzonym placu i zglaszaé je do odbioru jako$ciowego i ilo§ciowego. Do odbioru Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych. Po otrzymaniu zatwierdzenia jako§ciowego, Wykonawca
moze przenie$¢ kruszywo do zasiekow wezla betoniarskiego i stosowac¢ do wytwarzania mieszanki betonu.

Woda

Woda zaréwno do wytwarzania mieszanki betonu jak i pielggnacji wykonanej podbudowy powinna
pochodzi¢ ze zrodel nie budzacych zadnych watpliwosci oraz odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B—
32250. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

Sktad betonu

Projekt sktadu betonu powinien zawierad :

— wyniki badan cementu, wg PN-EN 197-1



— wyniki badan wody — w przypadkach watpliwych, wg PN-B-32250
— wyniki badan kruszywa, wg pkt. 2.2 niniejszej SST

— sktad betonu, ( zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody)

— wyniki badan wytrzymato$ci po 28 dniach

3. Sprzgt

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST. D.M.00.00.00.”Wymagania og6lne”. Mieszanka betonu powinna by¢ wytwarzana w wytworni
stacjonarnej typu ciaglego. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazonych w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody.

Mieszanka betonu powinna by¢ uktadana za pomoca uktadarki lub réwniarki.

Do zageszczania podbudowy z betonu nalezy uzy¢ walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych
ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych ptyty wibracyjne zatwierdzonych przez Inzyniera.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
Wymagania ogdélne wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

5.1 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z betonu . Podbudowa z betonu nie moze by¢
wykonywana, gdy temperatura powietrza spadnie ponizej 5 o C oraz, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 o C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST
02.01.01i 04.01.01.

Paliki 1 szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami ST
01.01.00. Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana za pomoca réwniarki to konieczne jest ustawienie prowadnic.
Nalezy je ustawi¢ w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy wg dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie
zageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie.

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.4.

5.5.

Mieszank¢ betonu o Sci$le okres§lonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Wykonanie podbudowy

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé¢ podbudowe z betonu C8/10 grubosci 20 cm jako podbudowe
pod wyspy dzielace i wyspe srodkowa ronda.

Podbudowa powinna by¢ wykonana cala szeroko$cia dla uniknigcia podluznych spoin roboczych.

Spadki poprzeczne i podtuzne wykonywanej podbudowy musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (czgs¢
rysunkowa).

Zaggszczanie podbudowy

Natychmiast po roztozeniu warstwy podbudowy nalezy rozpocza¢ jej zaggszczenie.

Walowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
i przesuwac si¢ pasami w strong gornej krawedzi podbudowy. Watowanie podbudowy powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi krawedzi jezdni i przesuwaé sig¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi . Pojawiajace
si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peilna glgbokos¢ i wbudowanie
nowej mieszanki albo przez S$cigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mig¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.



5.6.

Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 1,00 (wg normalne;j

proby Proctora - PN-B-04481 - Il metoda oznaczania).

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki

betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +- 1% .

Pielggnacja podbudowy

Podbudowa powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wg jednego z nastgpujacych sposobow :

— skropienie warstwy emulsja asfaltowa albo asfaltem uptynnionym w ilosci 0.5+1.0 kg/m2 podbudowy,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawcg i materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po podbudowie w okresie 7

dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
Wymagania ogdlne podano w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

6.1

6.2.

Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu ich akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci kruszywa i cementu okreslone w p.2.1. 1 2.2. niniejszej ST.
Badania w czasie robot
Czgstotliwosé badan przy wykonywaniu podbudowy wedtug ST 04.06.01.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg + - 1%.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora wg PN-B-04481.
Przy badaniu uziarnienia kruszywa probki do badania nalezy pobieraé¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.
Grubos¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie moze roéznié
si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1 cm.
Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych 15x15x15 cm. Probki do badan nalezy pobraé
losowo w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloéci 3 sztuk .

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwosc 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy okresla ponizsza tabela:

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimaln'c.l czqstgtliwoéé
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna W spo'sc')b ciqg%y planografem albo co 20 m tatq
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie™ dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nie powinny one przekracza¢ 9 mm.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

Roéznice pomigdzy rz¢gdnymi wykonanej warstwy, a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 - 1 cm.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i —5 cm.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez wykonanie otworow na cala jej gtgbokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi niezwlocznie po zaggszczeniu warstwy.

Przynajmniej w 50% otwordéw grubos$¢ ta powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze



niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wigkszy od dopuszczalnego.
Dopuszczalne odchylki grubosci nie powinny przekraczaé £1 cm.

Jezeli po przeprowadzeniu kontroli cech geometrycznych warstwy stwierdzi sig, ze odchylenia na dzialce roboczej

przekraczaja dopuszczalne tolerancje, to warstwe nalezy zerwac i ponownie wykona¢ na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Wymagania ogdlne podano w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest Im 2 (metr kwadratowy). Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmo-
wac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej lub nie

zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét opisanych w ST D.M.00.00.00.”Wymagania

ogoblne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona

je na koszt wlasny i w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa platnosci
Wymagania ogolne podano w OST D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej podbudowy zgodnie z pomiarem w terenie, specyfikacja techniczna

i dokumentacja projektowa oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

Cena wykonania 1 m 2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzgtu i materialow na miejsce wbudowania,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie , ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen,

— rozlozenie warstwy podbudowy zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja podbudowy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- inwentaryzacja geodezyjna

— odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-B-04481
BN-68/8931-04
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/26

PN-B-06714/39
PN-B-06714/28

PN-B-6712
PN-EN 197-1
PN-B-32250

Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Ocene zgodnosci.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa do betonu.

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.



